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10 Dichtring und Dichtringanordnung 

Die Erfindung betrifft einen Dichtring zur Abdichtung zweier 
gegeneinander beweglicher Bauteile, insbesondere als 
Wellendichtring oder Kolbenring, mit einer radial innen oder 

15 auften liegenden Dichtflache, die gegen ein fluides Medium 
abdichtend gegen eines der Bauteile anlegbar ist, wobei der 
Dichtring seitlich der Dichtflache eine durch das fluide Medium 
zu beauf schlagende Druckbeauf schlagungsf lache und auf der 
gegeniiberliegenden Seite seitlich der Dichtflache eine 

20 Stutzflache zur Anlage an eine Nutflanke eines den Dichtring 
aufnehmenden Bauteils auf weist . Ferner betrifft die Erfindung 
eine Dichtringanordnung mit einem erf indungsgemaSen Dichtring. 

Erf indungsgemaSe Dichtringe werden insbesondere als 
25 Wellendichtring zur Abdichtung einer Welle gegeniiber einer 
Wellenfuhrung, welche auch ein Gehause darstellen kann, oder 
als Kolbenring eingesetzt. 

Sowohl der Dichtring als auch die diesen aufnehmende Nut weisen 
30 bei dem genannten Anwendungsgebieten zumeist jeweils einen 
rechteckigen Querschnitt auf. Eine der Nutflanken dient hierbei 
der Abstiitzung des Dichtringes und ist gleichzeitig 
Dichtflache. Die Abdichtung gegenuber dem abzudichtenden 
Bauteil, an welchen die Dichtflache des Dichtringes anlegbar 
35 ist, erfolgt bei verschiedenen Anwendungsgebieten durch eine 
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AuSenvorspannung des Dichtringes oder durch eine 
Druckbeaufschlagung des Dichtringes durch das jeweilige fluide 
Medium, durch welches der Dichtring gegen die Stiitznut und das 
abzudichtende Bauteil gepresst wird. 

5 

Die Einbringung von rechteckigen Nutquerschnitten in das 
jeweilige Bauteil ist jedoch zum einen vergleichsweise 
aufwendig, da diese mit einer fur viele Anwendungszwecke nach 
Moglichkeit zu vermeidenden Kerbwirkungen verbunden ist. Die 

10 Verringerung der Kerbwirkungen durch geeignete Nutgeometrien 
ist aufwendig und verringert zugleich entweder die Wandstarke 
des Dichtelementes und damit dessen Dichtwirkung oder fiihrt zu 
tieferen Nuten. Oftmals ist es sogar notwendig, zur Erzielung 
einer ausreichenden Dichtigkeit die Nutflanken aufwendig durch 

15 Schleifen oder durch andere Arbeitsschritte zu bearbeiten. 
Insbesondere ist bei Dichtringen mit rechteckigem Querschnitt 
und damit entsprechenden Nuten des jeweiligen Bauteils 
nachteilig, dass aufgrund der jeweiligen Platzverhaltnisse die 
Dichtringe oftmals nicht mit den erf orderlichen Hohen oder 

20 Breiten bereitgestellt werden konnen, die fur eine ausreichende 
Dichtigkeit erforderlich waren. Dies gilt insbesondere dann, 
wenn die Dichtringe unterstiitzend oder auch im wesentlichen 
ausschlieSlich durch den Druck des fluiden Mediums an die 
Abdichtf lachen angedriickt werden, da dann ausreichend bemessene 

25 Druckbeauf schlagungsf lachen an dem Dichtring aufgrund der 
raumlichen Verhaltnisse oftmals nicht ausreichend 
bereitgestellt werden konnen. Soil gegen nicht verschleiSf este 
Materialien abgedichtet werden, muss dann zu alternativen 
MaSnahmen gegriffen werden, wie Ausbuchsen der Gehausebohrung 

30 mit Stahlhulsen. 

Ferner bereitet es bei herkommlichen Dichtringanordnungen 
aufgrund der oftmals beengten raumlichen Verhaltnisse Probleme, 
die Dichtringanordnung an jeweils unterschiedliche 
35 Anforderungsbedingungen oder Einsatzgebiete konstruktiv 
anzupassen, da der Veranderung der Nuttiefen teilweise enge 
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Grenzen gesetzt sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Dichtring und 
eine zugeordnete Dichtringanordnung zu schaffen, welche eine 
5 hohe Dichtigkeit bei geringem Herstellungsauf wand gewahrleisten 
und welche mit moglichst geringem konstrukt ivem Aufwand an 
verschiedene Anf orderungsprof ile anpassbar sind. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS durch einen Dichtring gelost, 
10 bei welchem die Druckbeauf schlagungsf lache oder die Stiitzflache 
oder Druckbeauf schlagungsf lache und Stiitzflache schrag zu der 
Dichtflache des Dichtringes angeordnet sind und zu dieser hin 
einen Winkel von < 90° einschlieSen, wobei der Dichtring, 
insbesondere unter bestimmungsgemaSem Druck des fluiden Mediums 
15 bei dem Betrieb der jeweils zugeordneten Maschine oder 
Einrichtung, je nach Anordnung der Dichtflache in radialer 
Richtung komprimierbar oder expandierbar ist . 

Durch die Schragstellung der Druckbeauf schlagungsf lache und/ 

20 oder der Stiitzflache zu der Dichtflache des Dichtringes hin 
konnen bei gegebenem seit lichen Druck des fluiden Mediums auf 
die Druckbeauf schlagungsf lache die Anpresskraft der Stiitzflache 
gegen eine zugeordnete Stiitzflanke der den Dichtring 
aufnehmenden Nut, und die Anpresskraft der Dichtflache an das 

25 jeweilige abzudichtende Bauteil durch die entsprechende 
geometrische Kraf tezerlegung aufgeteilt werden und durch 
unterschiedliche Wahl der Winkel zwischen Stiitzflache bzw. 
Druckbeauf schlagungsf lache und Dichtflache die jeweilige 
Anpresskraft an die korrespondierenden Flachen des Dichtringes 

30 bei bestimmten Betriebsbedingungen eingestellt werden. Die 
Anpresskraf te und auch die resultierende Radial spannung des 
Dichtringes andern sich zugleich mit der Druckkraft des fluiden 
Mediums aufgrund veranderter Betriebsbedingungen der jeweiligen 
Maschine in gewiinschter Weise. Ferner wird der Dichtring durch 

35 den Anpressdruck des fluiden Mediums in der jeweiligen 
Aufnahmenut zugleich zentriert. Dariiber hinaus konnen auch die 
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zugehorigen Nutflanken insbesondere Stiitzflanke und die 
druckseitige Flanke der Nut aufgrund deren Schraglage einfacher 
hergestellt werden, wodurch sowohl Riickzugsrief en, welche bei 
der Herstellung senkrechter Nutflanken bei einem Zuriickziehen 
5 des jeweiligen Werkzeuges oftmals auftreten, vermieden werden. 
Ferner werden die Nutflanken fur nachfolgende 
Bearbeitungsvorgange wie Schleifen oder dergleichen leichter 
zuganglich . 

10 Entsprechend sind die Stiitzflache und/oder die 
Druckbeauf schlagungsf lache zu der Mittellangsachse des 
Dichtringes schrag gestellt. Die Dichtf lache ist hierbei mit 
einem Teilbereich oder vollstandig konzentrisch zu der 
Mittellangsachse des Dichtringes angeordnet und ist 

15 vorzugsweise als Zylinderf lache ausgefiihrt, die eine radial 
aufeere oder innere Begrenzungsf lache des Ringes sein kann. 

Insbesondere kann aber auch aufgrund der Schraglage der 
Druckbeauf schlagungsf lache und/oder der Stiitzflache bei 
20 gleicher Nuttiefe, im Vergleich zu einem entsprechenden 
Rechteckring eine wesentlich grofeere Anlageflache zwischen 
Dichtring und Welle und damit auch ein deutlich langerer 
FlieSweg fur die Leckage erzielt werden. 

25 Das fluide Medium kann je nach Anwendungsgebiet ein Gas oder 
eine Fliissigkeit wie beispielsweise ein druckbeauf schlagtes 01 
oder Fett eines Automatikgetriebes oder einer anderen 
Einrichtung darstellen, das fluide Medium kann auch 
insbesondere bei der Anwendung des Dichtringes in Kolbenpumpen, 

30 eine beliebige andere Fliissigkeit, insbesondere eine wassrige 
Phase, ein Gas oder dergleichen darstellen. 

Vorzugsweise sind die Druckbeauf schlagungsf lache und/oder die 
Stiitzflache jeweils zumindest teilweise oder vollstandig als 
35 Kegelstumpfmantelf lache ausgebildet, wodurch sich auch bei 
radialer Expansion/Kompression des Dichtringes stets eine 



flachige Anlage an die jeweilige Stiitzflanke Oder druckseitige 
Flanke der Nut ergibt . Die jeweiligen mantel f ormigen Stiitz- 
bzw. Druckbeauf schlagungsf lachen umgeben den Dichtring jeweils 
vol lumf angl i ch . 

5 

Fur viele Anwendungsgebiete hat es sich als vorteilhaft 
erwiesen, wenn die Druckbeauf schlagungsf lache und/oder die 
Stiitzf lache zur der Dichtf lache hin, womit jeweils der mit 
dieser eingeschlossene Winkel verstanden ist, ein Winkel ALPHA 

10 von < 80°-75° und > ca. 20° , vorzugsweise einen Winkel von ca . 
30°- ca. 60, besonders bevorzugt einen Winkel von ca. 45° 
einschlieSt . Entsprechend konnen Druckbeauf schlagungsf lache 
und/oder Stutzflache mit der Mittellangsachse des Dichtringes 
einen Winkel von 90° -ALPHA einschlieSen . Hierdurch konnen fur 

15 viele Anwendungsf alle durch die Druckkraft des fluiden Mediums 
- allein oder unterstiitzend - ausreichende Dichtwirkung durch 
Anpressen der jeweiligen Stiitz- bzw. Dichtflachen an die 
zugeordneten Bauteil und eine sichere Zentrierung des 
Dichtringes in der Nut erzielt werden. 

20 

Vorzugsweise schlieSen sich die kegelstumpff ormigen Bereiche 
der Beauf schlagungsf lache und/oder der Stutzflache des 
Dichtringes zumindest nahezu unmittelbar seitlich an die 
Dichtflache an, wodurch die Anpresskraf te an die Stiitzflanke 

25 und das korrespondierende Bauteil im Bereich der Dichtflache 
bestimmt werden. Gegebenenf alls schlieSen sich die genannten 
Flachen bis auf einen konkav gewolbten, bogenf ormigen 
Ubergangsbereich jeweils an die Dichtflache an. Erstrecken sich 
die jeweiligen kegelstumpff ormigen Bereiche praktisch iiber die 

30 gesamte Starke des Dichtringes, so weist dieser einen im 
Wesentlichen v-f ormigen Querschnitt auf. Gegebenenf alls konnen 
die kegelstumpf formigen Bereich der Druckbeauf schlagungs- 
und/oder Stutzflache von der Dichtflache auch einen gewissen 
Abstand aufweisen. Die kegelstumpf formigen Bereiche erstrecken 

3 5 sich hierbei jeweils vorzugsweise zumindest bis zu dem von der 
zugeordneten Aufnahmenut vorstehenden Dichtringbereich . 
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SchlieSen die Dichtbeauf schlagungsf lache und die Stutzflache 
mit der Dichtflache dem Betrag nach gleiche Winkel ein, was 
insbesondere fur die kegelmantelf ormigen Bereiche der genannten 
5 Flachen gelten kann, so kann der Dichtring in der zugeordneten 
Nut in beiden moglichen Anordnungen lagerichtig eingesetzt 
werden. Fur bestimmte Anf orderungen kann es jedoch auch 
besonders zweckdienlich sein, den Dichtring „asymmetrisch" 
auszubilden, so dass Druckbeauf schlagungsf lache und Stutzflache 
10 unterschiedliche Winkel mit der Dichtflache einschliefien. 
Hierbei kann der Winkel zwischen Stutzflache und Dichtflache 
grofcer oder kleiner als der Winkel zwischen 
Druckbeauf schlagungsf lache und Dichtflache sein. 

15 Nach einer ersten vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm weist der 
erf indungsgemaSe Dichtring einen im Wesentlichen dreieckigen 
Querschnitt auf . 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm weist der 
20 Dichtring zwischen der Druckbeauf schlagungsf lache und der 
jeweiligen Stutzflache, wobei die Stutzflache und/oder die 
Druckbeauf schlagungsf lache jeweils vorzugsweise unmittelbar an 
die Dichtflache anschlieSen und, unabhangig hiervon, 
vorzugsweise als Kegelstumpfmantelf lachen ausgebildet sind, 
25 einen Ubergangsbereich auf, welcher vorzugsweise als 
Kegelstumpfmantelf lache mit vergleichsweise kleiner 
Winkelneigung zu der Dichtflache oder als Zylinderf lache 
ausgebildet ist . Der Dichtring kann hiermit einen im 
Wesentlichen trapezf ormigen Querschnitt aufweisen, wobei die 
30 jeweiligen Flachen jeweils durch abgerundete Bereich oder durch 
kantige Bereich ineinander iibergehen konnen. Hierdurch kann der 
Dichtring verbreitert und dadurch insbesondere die Dichtflache 
vergroSert werden. 



35 Nach einer weiteren fiir bestimmte Anwendungsf alle vorteilhaf ten 
Ausfiihrungsform ist der oben genannte Ubergangsbereich zwischen 



Druckbeauf schlagungsf lache und Stiitzflache gewolbt ausgebildet , 
beispielsweise mit einer kreisbogenf ormigen Wolbung, wobei die 
Wolbung insbesondere als AuSenwolbung von der Dichtflache weg 
weist, d.h. bei radial auSen liegender Dichtflache radial nach 
5 innen gerichtet und bei radial innen liegender Dichtflache 
radial nach auSen gerichtet ist . Hierbei kann auch die 
Aufnahmenut mit einem entsprechend gewolbten Nutgrund bzw. 
Ubergangen des Nutgrundes zu den angrenzenden Nutflanken 
ausgebildet werden, wodurch nicht nur Kerbwirkungen vermieden, 
10 sondern auch die Nuttiefe unter Erzielung optimaler 
Dichtwirkungen der Dichtflachen des Dichtringes optimal nutzbar 
ist . 

Vorzugsweise ist jeweils die Dichtflache des Dichtringes die 
15 Flache groSter Breite bezogen auf die Querschnittsdarstellung 
des Dichtringes, d. h. im Falle eines wesentlichen dreieckigen 
Dichtringes die Hypotenuse oder im Falle eines wesentlichen 
trapezartigen Dichtringes vorzugsweise die Basisflache mit 
groSerer Lange der Querschnittsdarstellung. 

20 

Fur besondere Anwendungszwecke kann es vorteilhaft sein, die 
Druckbeauf schlagungsf lache und/ oder Stiitzflache des Dichtringes 
geeignet zu profilieren, so dass beispielsweise bei stromendem 
fluiden Medium eine gewisse Stromungsumlenkung des fluiden 

25 Mediums, vorzugsweise in Art einer Schauf elwirkung, und/oder 
eine erhohte Dichtwirkung der jeweiligen Flache erzielt wird. 
Insbesondere dann, wenn der Dichtring nicht vorgespannt ist und 
durch Druckausubung des fluiden Mediums expandiert/komprimiert 
wird, konnen hierdurch die Dichteigenschaf ten des Dichtringes 

3 0 verbessert werden. 

Urn eine radiale Expansion oder Kompression des Dichtringes 
durch ein fluides Medium zu erleichtern, kann der Dichtring am 
Umfang nahezu vollstandig oder durchgehend getrennt sein. 
35 Hierdurch wird gewahrleistet , dass auch bei radialer 
Expansion/ Kompression des Dichtringes der Radialbewegung nur 



geringe Krafte entgegengesetzt werden. Eine nahezu vollstandige 
Trennung kann vorliegen, wenn die benachbarten 
Dichtringbereiche durch ein Filmscharnier oder dergleichen noch 
miteinander verbunden sind. Der Trennbereich kann in Art eines 
5 „Schlosses vx oder einer Labyrinthdichtung ausgefiihrt sein, wozu 
der Dichtring mit stuf enf ormigen Einschnitten versehen ist, die 
beispielsweise eine Z- oder eine W-Form aufweisen konnen. Der 
Trennbereich weist somit auf Grund der seitlich miteinander 
liberlappenden Dichtringbereiche, die in der 

10 Druckbeauf schlagungsrichtung des Dichtringes mit Fluid 
hintereinander angeordnet sind, eine vergleichsweise hohe 
Dichtigkeit auf. 

Der Dichtring kann aus einem Kunststoff , insbesondere aus einem 
15 thermoplastischen Kunststoff bestehen, welcher beispielsweise 
in einem Spritzgussverf ahren oder als Pulver in einem 
Direktf ormungsverf ahren verarbeitbar ist. Eine derartige Wahl 
des Dichtringsmaterials ist insbesondere deshalb moglich, da 
durch Einstellung des Anpressdruckes des Dichtringes gegen das 
20 Bauteil mit Dichtringauf nahmenut oder das korrespondierende 
abzudichtende Bauteil die Anpresskraf te des Dichtringes und 
damit auch die relative Bewegung des Dichtringes gegeniiber dem 
jeweiligen Bauteil einstellbar ist. Derartige thermoplastische 
Kunststoff konnen insbesondere PAI, PAEK, PEEK, PI, PTFE oder 
25 andere geeignete Kunststoffe sein. Vorzugsweise besteht der 
Dichtring nicht aus einem elastomeren Material . 

Der Dichtring besteht vorzugsweise aus einem 
Kunststoff material , dass bei Raumtemperatur eine elastische 

30 Dehnung < 75% oder ^ 50%, vorzugsweise ^ 30%, besonders 
bevorzugt ^ 20% aufweist. Die elastische Dehnung unter den 
genannten Bedingungen sollte in der Regel jedoch 2% oder 5% 
jedoch nicht unterschreiten . Insbesondere kann das 
Kunststof fmaterial eine Bruchdehnung bei Raumtemperatur von < 

35 75% oder < 50%, vorzugsweise < 30%, eventuell < 20% aufweisen 
(Bestimmung nach ASTM oder DIN-Norm, beispielsweise DIN 53504) . 



Es versteht sich, dass fur bestimmte Anwendungsf alle eine 
elastische Dehnung oder Bruchdehnung des Materials von > 50% 
akzeptabel sein mag. Die Bruchdehnung sollte jedoch > 2% oder 
> 5% oder > 10% betragen. 

5 

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Dichtungsanordnung mit 
einem erf indungsgemaEen Dichtring und einem den Dichtring in 
einer hinterschneidungsf reien Nut auf nehmenden Bauteil, wobei 
die Nut eine Stiitzflanke und eine druckseitige Flanke aufweist, 
10 die jeweils der Stiitzf lache bzw. Druckbeauf schlagungsf lache des 
Dichtringes gegeniiberliegend angeordnet sind. Die 
Dichtringstiitzf lache kann hierbei abdichtend, vorzugsweise iiber 
den gesamten Umfang flachig, insbesondere vollflachig, gegen 
die Stiit zflanke anlegbar sein. 

15 

Urn neben f ertigungstechnischen Vorteilen insbesondere auch bei 
geringer zur Verfiigung stehender Bauhohe eine hohe 
Abdichtwirkung zu erzielen, schlieSen die druckseitige Flanke 
und/oder Stiitzflanke der Nut mit der Dichtflache des 

20 Dichtringes oder der Einhiillenden der offenen Nutflanke einen 
Winkel von kleiner 90°ein, der jeweils eingeschlossene Winkel 
kann < 80°-75° und > ca . 20°, vorzugsweise ca . 30°- ca . 60, 
besonders bevorzugt ca. 45° betragen. Zumindest zwischen der 
Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes und der 

25 druckseitigen Nutflanke ist ferner ein Spalt vorgesehen, in den 
ein druckseitig des Dichtringes vorzusehendes fluides Medium 
wie ein Gas oder eine Fliissigkeit unter Anpressen des 
Dichtringes an die Stiitzflanke bzw. an das korrespondierende 
Bauteil eindringen kann. Die Druckkraft des Dichtringes 

30 gegeniiber des jeweiligen Bauteils kann gegebenenf alls durch 
eine Vorspannung des Dichtringes unterstiitzt werden oder 
zumindest unter bestimmten Bedingungen der jeweiligen Maschine 
iiberwiegend oder ausschlieSlich durch die Druckkraft des 
fluiden Mediums erzeugt werden. Die bestimmungsgemaSen 

35 Bedingungen der Maschine sind hierbei beispielsweise die 
Bedingungen eines Leerlauf-, Niedriglast- oder 
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Normallastbetriebes . Der Dichtring wirkt somit als dynamisch 
beanspruchtes Bauteil und entfaltet seine bestimmungsgemafee 
Dichtwirkung zumindest teilweise Oder praktisch vollstandig auf 
Grund der Druckkraft des fluiden Mediums, bei welcher der 
5 Dichtring auf seine Dichtflache hin expandiert oder komprimiert 
werden kann. 

Der Spalt zwischen Dichtring und drucksei tiger Flanke kann sich 
lediglich iiber die seitliche Druckbeauf schlagungsf lache 

10 erstrecken, die beispielsweise als Kegelstumpf mantelf lache 
ausgebildet sein kann, der Spalt kann sich jedoch auch dariiber 
hinaus bis in den Ubergangsbereich zwischen Stiitzflache und 
Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes oder iiber den 
gesamten Ubergangsbereich erstrecken, so dass durch den Druck 

15 des fluiden Mediums die Dichtflache zusatzlich gegen das 
abzudichtende Bauteil druckbeauf schlagt wird. 

Vorzugsweise ist der Dichtring nahezu vollstandig in der 
jeweiligen Nut auf genommen, wozu er vorzugsweise weniger als 

20 ein Drittel seiner radialen Starke, beispielsweise weniger als 
10 % oder weniger als 5 % aus der Nut auf Hohe der Stiitzflanke 
und/oder der druckseitigen Flanke vorstehen kann. Der 
vorstehende Bereich des Dichtringes ist an den jeweiligen 
Abstand der gegeneinander zu bewegbaren Bauteile anzupassen, 

25 beispielsweise dem vorzusehenden Spiel zwischen Kolben und 
Kolbenbuchse , Welle und Wellenf iihrung oder dergleichen, welches 
fur einen bestimmungsgemafeen Betrieb der entsprechenden 
Maschine vorzusehen ist. Der Uberstand kann beispielsweise im 
Bereich von 1 mm oder weniger, z.B. im Bereich von 1/4 oder 

30 1/10 mm liegen. 

Die axiale Erstreckung eines Ubergangsbereiches zwischen 
Stiitzflache und Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes kann 
weniger als 80%, 50% oder weniger als 10 % der axialen 
35 Erstreckung des Dichtringes oder der Breite der Dichtflache 
oder mehr als 10%, 20% oder mehr als 50% der axialen 
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Erstreckung des Dichtringes Oder der Breite der Dichtflache 
betragen . 

Vorzugsweise entspricht die Querschnittskontur der Stiitzflanke 
5 der Nut der Querschnittskontur der korrespondierenden 
Stutzflache des Dichtringes, so dass Stutzflache und 
Stiitzflanke insbesondere bei maximaler Expansion oder 
Kompression des Dichtringes in Richtung auf die Dichtflache, 
insbesondere bei samtlichen Expansions- bzw. 

10 Kompressionszustanden in der jeweiligen Dichtungsanordnung 
flachig oder vollflachig aneinander anlegbar sind. Vorzugsweise 
ist die Stutzflache des Dichtringes spaltfrei an die 
Nutstiitzf lanke anlegbar. 

15 Der druckseitige Spalt weist ferner vorzugsweise eine 
gleichbleibende Spaltbreite auf, beispielsweise die im Bereich 
von 1 mm oder weniger, weniger als 0,5 oder weniger als 1/10 mm 
betragen kann. Es versteht sich, dass die Spaltweite in 
Abhangigkeit von dem jeweiligen fluiden Medium, dem jeweiligen 

20 Arbeitsdruck und dem Dichtringdurchmesser geeignet zu wahlen 
ist . 

Vorzugsweise ist die Spaltweite kleiner/gleich dem radialen 
Uberstand des Dichtringes aus der Nut auf Seite der Stiitzflanke 
25 und/oder der druckseitigen Flanke, welcher in diesem 
Zusammenhang vorzugsweise weniger als 20 % oder 10 %, 
gegebenenf alls auch weniger als 5 % der radialen Starke des 
Dichtringes sein kann. 

30 Vorzugsweise ist der Nutgrund oder es sind die 

Ubergangsbereiche des Nutgrundes zu einer oder beiden 

angrenzenden Nutflanken abgerundet bzw. gewolbt ausgefiihrt, 

wodurch kantige Ubergange vermieden werden. 

35 Vorzugsweise ist die erf indungsgemaSe Anordnung zur Abdichtung 
einer Welle gegeniiber einer Wellenfiihrung vorgesehen, wobei der 
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Dichtring mit oder ohne Vorspannung an dem der Nut 
gegeniiber liegenden Bauteil anliegen kann. Durch die Einstellung 
des Anpressdruckes an das abzudichtende Bauteil auf Grund einer 
geeigneten Schragstellung der Druckbeauf schlagungsf lache kann 
5 der Dichtring gegeniiber einer Wellenf iihrung, die insbesondere 
als Gehause ausgebildet sein kann, auf Grund der jeweiligen 
Anpresskraft unter weitgehender oder vollstandiger Vermeidung 
einer rotatorischen Bewegung des Dichtringes gegeniiber der 
We llenf iihrung festgelegt werden. Hierdurch ist es moglich, den 
10 Dichtring als Kunststof fbauteil auszufiihren und/oder das 
Gehause aus einem Leichtmetallwerkstof f , insbesondere einem 
Aluminiumwerkstof f , der eine nur geringe Verschleitef estigkeit 
aufweist , herzustellen. 

15 Ein besonders vorteilhaf tes Anwendungsgebiet der 
erf indungsgemaSen Dichtungsanordnung ist der Einsatz in 
Automat ikgetrieben zur Abdichtung mindestens einer 
Oldurchf iihrung von Getriebeteilen, insbesondere Hohlwellen, 
gegeneinander . 

20 

Ein weiterer besonders vorteilhaf ter Anwendungsbereich ist der 
als Kolbenring in einer Kolbenmaschine , die insbesondere eine 
Verbrennungskraf tmaschine, Dampf maschine oder Kolbenpumpe sein 
kann. Der Dichtring kann hierbei als Kolbenring, insbesondere 

25 auch beabstandet von dem Kolbenboden, angeordnet sein, wobei 
die Tiefe der druckseitigen Nutflanke der Tiefe der Stutzflanke 
entsprechen kann. Zwischen erf indungsgemaEem Kolbenring und 
Kolbenboden kann hierbei auch mindestens ein weiterer 
Kolbenring angeordnet sein, der erf indungsgemaS oder nach einer 

3 0 anderen Bauart ausgefuhrt sein kann. 

Bei der erf indungsgemaSen Dichtungsanordnung mit Dichtring als 
Kolbenring wird somit der Anpressdruck des Dichtringes an der 
Zylinderwand durch den Druck im Zylinderraum gesteuert . Auf 
3 5 eine permanente Aufeenvorspannung des Kolbenringes oder die 
Anordnung von Stiitzfedern oder weiteren Kolbenringen, die den 
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erf indungsgemafcen Kolbenring gegen eine Nutflanke oder den 
Zylinder driicken, kann hierdurch verzichtet werden, auch wenn 
diese bei bestimmten Anwendungs fallen vorgesehen sein konnen. 
Es versteht sich, dass bei ausreichend geringem Kolbenhub 
5 gegebenenf alls ein erf indungsgemafcer Dichtring auch in dem 
jeweiligen den Kolben aufnehmenden Zylinder angeordnet sein 
kann. 



Es versteht sich, dass die Anordnung eines Spaltes zwischen 
10 Dichtring und dem den Dichtring in einer Nut aufnehmenden 
Bauteil, in welchem ein fluides Medium zur Druckbeauf schlagung 
des Dichtringes eindringen kann, eine besonders bevorzugte 
Ausfiihrungsf orm einer Dichtungsanordnung entspricht, das der 
erf indungsgemafee Dichtring jedoch auch bei Dichtungsanordnungen 
15 ohne einen derartigen Spalt bei bestimmten Anwendungs fallen 
eingesetzt werden kann. 



Die Erfindung wird nachfolgen beispielhaft beschrieben und 
anhand der Figuren beispielhaft erlautert . Es zeigen: 

20 

Figur la eine schematische Querschnittsdarstellung eines 

erf indungsgemaften Dichtringes und eines ersten 
Bauteils mit Aufnahmenut fur den Dichtring, 



25 Figur 2a-c schematische Darstellungen alternativer 

Ausfuhrungsformen erf indungsgemaEer Dichtringe, 

Figur 3a-c schematische Darstellungen erf indungsgemaSer 

Dichtringe in Auf nahmenuten eines ersten 
3 0 Bauteils unter abdichtender Anlage an einem 

zweiten Bauteil, 

Figur 4 schematische Darstellungen eines 

erf indungsgemateen Dichtringes in einer 
3 5 Wellendichtung, wobei die Aufnahmenut des 

Dichtringes in einer Welle (Figur 4a) oder der 
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Wellenfiihrung (Figur 4b) angeordnet ist, 

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Dichtringes 

in einer Kolbenanordnung, 

5 

Figur 6a-f schematische Darstellungen des als 

Labyrinthdichtung ausgebildeten Trennbereiches 
eines erf indungsgemafeen Dichtringes, 

10 Figur 7a-d schematische Darstellungen des Trennbereiches 

erf indungsgemafcer Dichtringe 



GemaS Figur 1 weist der erf indungsgemafie Dichtring 1 eine 
radial auSen liegende Dichtflache 2 auf, die als Zylinderf lache 

15 mit einer Flachennormalen senkrecht zu der Mittellangsachse des 
Dichtringes oder der Langsachse oder Verschiebungsachse 3 des 
Bauteils 4 angeordnet ist, welches den Dichtring in einer Nut 5 
aufnimmt. Die Dichtflache 2 liegt hierbei vollflachig an dem 
abzudichtenden Bauteil 6 an, wobei die Bauteile 4 und 6 

20 rotatorisch oder axial verschieblich gegeneinander bewegbar 
sein konnen. Die Starke des Dichtringes ist hierbei geringer 
als die axiale Erstreckung bzw. Breite des Dichtringes in der 
Richtung 3, wodurch durch das fluide Medium eine hohe 
Abdichtwirkung des Dichtringes erzielt werden kann. 

25 

Der Dichtring weist seitlich der Dichtflache 2 angeordnet eine 
Stiitzflache 7 und eine gegeniiber liegende 

Druckbeauf schlagungsf lache 8 auf, welche jeweils zur 
Dichtflache 2 schraggestellt sind und mit dieser jeweils einen 

30 Winkel von ca. 45° einschlieSen . Der Dichtring ist hierbei 
symmetrisch ausgebildet. Zwischen Druckbeauf schlagungsf lache 8 
und benachbarter druckseitiger Nutflanke 9 ist ein Spalt 10 
vorgesehen, in welchen von der in der Figur linken Seite her 
gesehen fluides Medium wie beispielsweise ein Gas oder eine 

35 Fliissigkeit eindringen kann. Auf Grund der schrag gestellten 
Druckbeauf schlagungsf lache wird durch das fluide Medium ein 
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Druck F P senkrecht zur Druckbeauf schlagungsf lache ausgeiibt, 
welcher in einer radialen Dichtkraft F D der Dichtflache 2 des 
Bauteils 6 auf den Dichtring und einer Stiitzkraft F s der 
Stiitzflanke 11 der Nut auf den Dichtring resultiert. Fig. lb 
5 zeigt hierbei die von auSen auf den Dichtring wirkenden Krafte 
als Kraf tediagramm. Hierdurch wird der Dichtring durch das 
fluide Medium gegen beide Bauteile 4, 6 abdichtend 
druckbeauf schlagt . Die Druckbeauf schlagungsf lache 8 und die 
Stiitzf lache 7 sind hierbei jeweils als Kegelstumpfmantelf lachen 
10 ausgebildet, die den Dichtring jeweils iiber dessen gesamte 
radiale Starke seitlich begrenzen. Gegebenenf alls kann auch im 
Bereich der radialen Begrenzung A und/oder der radialen 
Begrenzung B der Dichtring geringfiigig abgerundet sein oder mit 
einer axial vorstehenden Dichtlippe versehen sein. 

15 

Die Weite des zwischen den gegeneinander beweglichen Bauteilen 
4 und 6 bestehenden Spaltes 12 entspricht in etwa einem Zehntel 
der Starke des Dichtringes, die Weite des Spaltes 10 entspricht 
in etwa der halben Weite des Spaltes 12. Es versteht sich, dass 

20 die Spaltweiten jeweils unabhangig voneinander auch anders 
bemessen sein konnen. Nach dem Ausf iihrungsbeispiel erstreckt 
sich der Spalt 10 iiber die gesamte seitliche Begrenzung bzw. 
radiale Erstreckung des Dichtringes. Die Stiitzf lache 7 des 
Dichtringes liegt hierbei flachig, genauer vollflachig, an der 

25 Stiitzflanke 11 der Nut an. Beide Flachen liegen hierbei in 
samt lichen moglichen Expansions/Kompressionsstellungen des 
Dichtringes in der Einbaulage zwischen den Bauteilen 4 und 6 
flachig, genauer gesagt vollflachig, aneinander an. 

3 0 Durch die beschriebene Ausgestaltung des Dichtringes und der 
Nut kann nicht nur die Nut f ertigungstechnisch besonders 
einfach hergestellt werden, durch Anderung der Schraglage der 
Stiitzflache und/oder der Druckbeauf schlagungsf lache des 
Dichtringes sowie der zugeordneten Nutflanken kann der 

3 5 Dichtring mit geringen konstrukt iven Auf wand an sehr 
verschiedene Anf orderungen konstruktiv angepasst werden. 
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Figur 2a zeigt einen erf indungsgemaSen Dichtring in 
schematischer Darstellung, wobei die Druckbeauf schlagungsf lache 
8 und die Stutzflache 7 unterschiedlich Winkel mit der 
5 Dichtflache 2 aufweisen, wobei auch andere Winkel realisiert 
werden konnen. Es kann auch bei bestimmten Anwendungs fallen die 
Stutzflache 7 steiler zu der Dichtflache 2 stehen als die 
Druckbeauf schlagungsf lache 8 . 

10 Die Figuren 2b und 2c zeigen Dichtringe mit Ubergangsbereichen 
20 zwischen der Stutzflache 7 und der 

Druckbeauf schlagungsf lache 8, die auch hier als 
Kegelstumpf mantel f lachen ausgebildet sind. Die 

Ubergangsbereiche 20 sind hier als Zylinderf lachen ausgebildet, 

15 sie konnen jedoch beispielsweise auch als 

Kegelstumpf mantelf lachen ausgebildet sein, die mit der 
Dichtflache dann vorzugsweise einen wesentlich geringeren 
Winkel einschlieSen als die seitlichen Begrenzungsf lachen 7,8 
des Dichtringes. 

20 

Die Ubergangsbereiche zwischen der Stutzflache 7 und/oder der 
Druckbeauf schlagungsf lache 8 gemate den Figuren 1 und 2a bzw. 
zwischen den seitlichen Begrenzungsf lachen und dem 
Ubergangsbereich 20, konnen, wie durch die gestrichelte Linie 

25 angedeutet ist, gegebenenf alls auch gewolbt sein. Vorzugsweise 
entspricht die Querschnittsf orm der Nut im Bereich der 
Druckbeauf schlagungsf lache, Stutzflache und/oder 

Ubergangsbereich zwischen diesen jeweils, gegebenenf alls bis 
auf einen Spalt zur Einbringung des fluiden Mediums, der 

30 Querschnittsf orm der entsprechenden Dichtung. 

Figur 3a zeigt eine schematische Darstellung des zwischen den 
Bauteilen 4 und 6 angeordneten Dichtringes 1, wobei in dem 
Bereich 30 des Dichtringes Stutzflache und 

3 5 Druckbeauf schlagungsf lache scharfkantig - oder mit einer sehr 
schwachen Abrundung - aneinander stoSen. Der Spalt 10 und damit 
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auch die Druckbeauf schlagungsf lache 8 des Dichtringes 
erstrecken sich somit uber die Hohe des dreieckigen 
Querschnittes des Dichtringes. 

5 Figur 3b zeigt einen Dichtring mit gewolbtem Ubergangsbereich 
31, wobei sich auch der Spalt 10 und damit auch die 
Druckbeauf schlagungsf lache 8 bis in den abgerundeten 
Ubergangsbereich 31 des Dichtringes erstrecken. Entsprechend 
weist die Nut 5 einen gewolbten Nutgrund 32 auf . Der Spalt 10 
10 verjiingt sich hierbei in Richtung auf den Nutgrund 32 hin. 
Durch die Erstreckung des Spaltes 10, in welchen 
druckbeauf schlagtes fluides Medium von der Druckseite (in Figur 
3 rechts) eindringen kann, wird der Dichtring zusatzlich radial 
nach aufeen gegen das Bauteil 6 abdichtend angedriickt . 

15 

GemaS Figur 3c ist der Dichtring asymmetrisch ausgefiihrt und 
die Druckbeauf schlagungsf lache 8 ist zu der Dichtflache 2 hin 
steiler angestellt als die Stiitzflache 7. Der der Dichtflache 2 
gegenuberliegende Ubergangsbereich 33 zwischen Stiitzflache und 

20 Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes ist ebenfalls als 
Zylinderf lache ausgebildet, wobei der Spalt 34 sich uber den 
gesamten Ubergangsbereich 33 des Dichtringes erstreckt . Es 
versteht sich, dass die Spaltweite auf Hohe des 
Ubergangsbereichs 33 auch geringer als auf Hohe der 

25 Druckbeauf schlagungsf lache 8 sein kann oder gegeniiber dieser 
vernachlassigbar sein kann, urn lediglich eine verkantungsf reie 
Druckbeauf schlagung von Stiitzflache 8 und Stiitzflanke 11 zu 
erlauben . 

3 0 Die Figuren 4a und 4b zeigen erf indungsgemaSe 
Dichtungsanordnungen, wobei gemaS Figur 4a das den Dichtring 1 
in einer Nut 5 aufnehmende Bauteil als Welle 4 und das 
abdichtende Bauteil 6 als Wellenf uhrung ausgebaut ist. Die 
Wellenf iihrung, die ein Gehause darstellen kann, kann hierbei 

3 5 auch ein Gehause aus Leichmetall wie Aluminium sein. Durch das 
in den Spalt eindringende fluide Medium wird der Dichtring 
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unter geringf iigiger Expansion radial nach auEen gedruckt . Die 
Stiitzf lache des Dichtringes ist in einem solchen Winkel zur 
Druckrichtung des Fluids bzw. zur Langsrichtung der Welle 
angestellt, dass die Druckkraft ausreicht, urn die Dichtf lache 
5 des Dichtringes abdichtend mit relativ hoher Kraft gegen die 
Wellenfuhrung anzupressen, so dass auch bei rotierenden Welle 
der Dichtring aufgrund der Haftreibung ortsfest, d.h. nicht 
rotierend, an dem Gehause verbleibt. Ein VerschleiS des 
Gehauses durch eine Bewegung des Dichtringes relativ zu dem 
10 Gehause wird so vermieden. Ferner kann auch bei hoher 
Rotationsgeschwindigkeit der Welle oftmals auf eine Vorspannung 
des Dichtringes verzichtet werden, da dieser mit ausreichender 
Kraft gegen die Dichtf lache gedruckt wird. 

15 Gegebenenf alls konnen die Druckverhaltnisse durch die 
Anstellung der Stiitzflache somit so eingestellt werden, dass 
der Ring in der Nut der Welle „lauft". 

Figur 4b zeigt eine erf indungsgemaSe Dichtungsanordnung, wobei 
20 der Dichtring 1 in der Nut 5 eines als Wellenfuhrung 
ausgefuhrten Bauteils 4 angeordnet ist. Durch in den Spalt 10 
eindringendes fluides Medium wird der Dichtring 1 unter 
geringfiigiger Kompression radial nach innen auf das als Welle 
ausgebildetes Bauteil 6 gedruckt. Die Wellenfuhrung bzw. das 
25 den Dichtring 1 aufnehmende Gehause kann eventuell auch hier 
aus Leichtmetall gefertigt sein. Auch hier kann die Stiitzf lache 
des Dichtringes ist in einem solchen Winkel zur Druckrichtung 
des Fluids bzw. zur Langsrichtung der Welle angestellt sein, 
dass die Druckkraft ausreicht, urn die Dichtf lache mit 
30 ausreichender Kraft gegen die Welle anzupressen, wobei 
gegebenenf alls der Dichtring relativ zu der Welle oder zu der 
Wellenfuhrung ortsfest verbleiben oder gegeniiber beiden 
Bauteilen rotieren kann. 



35 Die Wellen gemaft den Figuren 4a, 4b konnen gegebenenf alls 
gegeniiber der jeweiligen Wellenf iihrung eine rotatorische 
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Bewegung durchfiihren. Es versteht sich, dass gegebenenf alls die 
Bauteile 4, 6 auch als Schubstangen ausgefiihrt sein konnen, die 
in entsprechenden Fiihrungen gelagert sind. 

5 Figur 5 zeigt eine erf indungsgemafce Kolbenanordnung, bei 
welcher der Dichtring 1 in einer Nut 5 eines Kolbens 50 
angeordnet ist, wobei die Nut 5 beabstandet von dem Kolbenboden 
51 angeordnet ist. Gegebenenf alls konnen zwischen dem 
erf indungsgemaSen Dichtring 1 und dem Kolbenboden auch weitere 

10 Dichtringe angeordnet sein. Durch in den Spalt 10 eindringendes 
Gas aus dem Druckraum 52, welches Verbrennungsgase einer 
Verbrennungskraf tmaschine, Dampf einer Dampf maschine oder ein 
zu forderndes Fluid einer Kolbenpumpe wie ein Gas oder eine 
Fliissigkeit, wird der Dichtring 1 gegen den Kolbenzylinder 53 

15 abdichtend angedriickt . 

Es versteht sich, dass in samtlichen der genannten 
Aus fuhrungsbei spiel der Dichtring ohne oder mit Vorspannung an 
jeweils abzudichtende Bauteil anliegen kann, wobei die 
20 Anpresskraft jeweils teilweise, iiberwiegend oder vollstandig 
durch das fluide Medium erzeugt werden kann. 

Urn eine Expansion oder Kompression des Dichtringes zu 
erweitern, ist dieser vorzugsweise iiber seinen Querschnitt 
25 durchgehend getrennt, wie beispielhaft in den Figuren 6 und 7 
erlautert wird. Selbstverstandlich sind hierzu auch andere 
Ausgestaltungen moglich. 

GemaS Figur 6 weist der Dichtring in seinem Trennbereich 60 ein 
30 erstes Ende 61 und mit einem in einem mittleren Bereich 
angeordneten Steg 62 auf , welcher in ein gabelf ormiges Ende 63 
des gegeniiberliegenden Endbereiches 64 eingreif t . Die Lange des 
Steges 62 und der Aufnahmenut 65 sind derart bemessen, dass 
diese in jeder Expansion- oder Kompressionsstellung des 
35 Dichtringes in der jeweiligen Dichtringanordnung ineinander 
eingreif en. Die Figuren 6b und 6c zeigen Ansichten der 
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Dichtflache 2 bzw. einer seitlichen Begrenzungsf lache 7, 8 des 
Dichtringes bei einer gegebenen Expansion des Dichtringes . Die 
Figuren 6d bis 6f zeigen Schnittansichten des Dichtringes gemaS 
Figur 6b. Durch die W-formige Labyrinth-Dichtung kann eine 
5 weitestgehende Dichtigkeit bei Erleichterung einer Expansion 
oder Kompression des Dichtringes erzielt werden. 

Die Figuren 7a bis 7b zeigen Abwandlungen von Labyrinth- 
Dichtungen bzw. „Schl6ssern" im Trennbereich des Dichtringes. 

10 GemaS Figur 7a ist die Labyrinth-Dichtung in Art einer 
Doppelstufe mit Z-f ormigen Stuf enanordnungen ausgef iihrt . Die 
Figuren 7b und 7c zeigen Varianten eines „Gabelschlosses n gemafe 
Figur 6, wobei sich der mittlere Steg 62 bis zu dem der 
Dichtflache 2 gegenuberliegenden Riicken 70 des Dichtringes 

15 erstreckt. Ferner weist der mittlere Steg unterhalb eines oder 
beider Teilbereiche, welche Bestandteile der Stiitzflache 7 bzw. 
der Druckbeauf schlagungsf lache 8 sind, stuf enf ormige Absatze 
71, 72 auf, die gegebenenf alls mit Schragf lachen versehen sein 
konnen. Hierdurch werden scharf kantige Bereiche bzw. Stuf en des 

20 Dichtringes und Beschadigungen des Dichtringes im Bereich der 
Kanten vermieden. Ferner wird hierdurch eine Art Verkeilung von 
Bereichen wie beispielsweise der gabelf ormigen Bereiche 63 
gemaS Figur 6a oder Bereiche einer erst en Stufe 70a gemafe Figur 
7a, welche in Druckrichtung von gegenuberliegenden Bereichen 

25 des anderen Endes des Dichtungsringes abgestiitzt werden, 
vermieden . 

Gemafi Figur 7c erstrecken sich die von der Stiitzflache und/oder 
der Druckbeauf schlagungsf lache 7, 8 des Dichtringes abgehenden 

30 Bereiche eines mittleren Steges oder eines innen liegenden 
Absatzes mit bogenf ormigen Bereichen 74, 75 in das Innere des 
Dichtringes. Es versteht sich, dass die Steg bzw. Gabelbereiche 
des anderen Dichtringendes eine korrespondierende 
Querschnittsf orm bzw . korrespondierende Anlagef lachen 

35 aufweisen. Der mittlere Stegbereich 76 weist hierbei beidseitig 
nach innen hin gerichtete Einbuchtungen 77 auf . 
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Durch die stuf enf ormigen oder gewolbten Bereiche kann die 
„Verriegelung" der Dichtringenden unter Druckbeauf schlagung 
verbessert werden, wobei gleichzeitig durch die Wolbungen ein 
5 Verkanten bei einer Expansion/Kompression des Dichtringes 
vermieden wird. 



10 
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5 GAPI Technische Produkte GmbH 
51503 Rosrath 



10 Dichtring und Dichtringanordnung 

Bezugszeichenliste 

1 Dichtring 
15 2 Dichtflache 

3 Langsachse/Drehachse 

4 Bauteil 

5 Nut 

6 Bauteil 

20 7 Stutzflache 

8 Druckbeauf schlagungsf lache 

9 druckseitige Nutflanke 

10 Spalt 

11 Stiitzflanke 
25 12 Spalt 

2 0 Ubergangsbereich 
30,31, 33 Ubergangsbereich 

3 2 Nutgrund 
34 Spalt 

3 0 50 Kolben 

51 Kolbenboden 

52 Druckraum 

53 Zylinder 

60 Trennbereich 

35 61 erstes Ende 



Steg 
Gabel 

zweites Ende 
Nut 

Riicken 
Stufe 

Abschragung 
gebogener Bereich 
mittlerer Steg 
gewolbte Einbuchtung 
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10 Dichtring und Dichtringanordnung 

Patentanspruche 



15 1. Dichtring zur Abdichtung zweier gegeneinander beweglicher 
Bauteile, insbesondere als Wellendichtring oder 
Kolbenring, mit einer radial innen oder auSen liegenden 
Dichtflache, die gegen ein fluides Medium abdichtend gegen 
eines der Bauteil anlegbar ist, wobei der Dichtring 

20 seitlich der Dichtflache eine durch das fluide Medium zu 

beauf schlagende Druckbeauf schlagungsf lache und auf der 
gegeniiber liegenden Seite seitlich der Dichtflache eine 
Stiitzflache zur Anlage an eine Nutflanke eines die 
Dichtung aufnehmenden Bauteils aufweist, da durch 

25 gekennzeichnet, dass die 

Druckbeauf schlagungsf lache oder die Stiitzflache oder 
Druckbeauf schlagungsf lache und die Stiitzflache schrag zu 
der Dichtflache gestellt zu dieser hin einen Winkel von 
kleiner 90° einschlieSt und dass der Dichtring radial in 

30 Richtung auf eine radial innenliegende Dichtflache 

komprimierbar oder in Richtung auf eine radial 
aufeenliegende Dichtflache expandierbar ist. 
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2 . 



Dichtring nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass die 



Druckbeauf schlagungsf lache oder die Stutzflache oder 
Druckbeauf schlagungsf lache und Stutzflache jeweils eine 
Kegelstumpfmantelf lache bilden. 

Dichtring nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Bereich der 
Kegelstumpfmantelf lache der Druckbeauf schlagungsf lache 
oder der Stutzflache oder der Druckbeauf schlagungsf lache 
und Stutzflache jeweils zur Dichtflache hin mit dieser 
einen Winkel von 30° -60° einschlieSen . 

Dichtring nach Anspruch 2 , dadurch 

gekennzeichnet , dass der kegelstumpf f ormige 
Bereich der Druckbeauf schlagungsf lache oder der 
Stutzflache oder von Druckbeauf schlagungsf lache und 
Stutzflache jeweils sich zumindest nahezu unmittelbar 
seitlich an die Dichtflache anschlieSt. 

Dichtring nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass zwischen 

Druckbeauf schlagungsf lache und Stutzflache, der 
Dichtflache gegenuberliegend, eine Flache angeordnet ist, 
die eine Kegelstumpf mantelf lache oder eine Zylinderf lache 
oder eine einen Ubergangsbereich ausbildende konkav 
gewolbte Flache ist. 

Dichtring nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass die radiale Starke des 
Dichtringes kleiner/gleich der Erstreckung der Dichtflache 
in axialer Richtung des Dichtringes ist. 

Dichtring nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass die 

Druckbeauf schlagungsf lache oder die Stutzflache oder 
Druckbeauf schlagungsf lache und Stutzflache prof iliert 
sind. 



Dichtring nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Dichtring an einer 
Stelle des Umfangs unter Ausbildung eines 
Schwachungsbereichs in radialer Richtung nahezu 
vollstandig oder durchgehend getrennt ist . 

Dichtring nach Anspruch 8, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Schwachungsbereich als 
vollstandige Durchtrennung des Dichtringes unter 
Ausbildung zweier gegenuberliegender Dichtringenden 
ausgebildet ist, dass an jedem der Dichtringenden 
zumindest ein sich in Umf angsrichtung des Dichtringes 
erstreckender , angeformter Bereich vorgesehen ist, und 
dass die verschiedenen Dichtringenden zugeordneten 
Bereiche unter Ausbildung einer Labyrinthdichtung in 
axialer Richtung des Dichtringes hintereinander angeordnet 
sind und zumindest im Betriebszustand des Dichtringes 
aneinander anliegen . 

Dichtring nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Dichtring aus einem 
Kunststoff mit einer Bruchdehnung bei Raumtemperatur von < 
50% besteht. 

Dichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass die Dichtf lache als 
Zylinderf lache ausgefuhrt ist. 

Dichtring nach Anspruch 1 dadurch 

gekennzeichnet , dass der Dichtring in einem 
Bauteil in einer hinterschneidungsf reien Nut aufgenommen 
ist, dass die Nut eine der Stiitzf lache des Dichtringes 
gegeniiberliegende Stiitzflanke und eine der 
Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes 

gegeniiberliegende druckseitige Flanke aufweist, dass der 
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Dichtring mit der Dichtflache in radialer Richtung von dem 
aufnehmenden Bauteil vorsteht, dass die druckseitige 
Flanke oder die Stiitzflanke oder druckseitige Flanke und 
Stiitzflanke der Nut schrag zu der Dichtflache des 
Dichtringes angeordnet sind und jeweils einen Winkel von 
kleiner 90° zu dieser hin einschlieSen und dass zumindest 
zwischen der Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes 
und der druckseitige Flanke ein Spalt vorgesehen ist, in 
den druckseitig des Dichtringes vorzusehendes fluides 
Medium unter abdichtendem Anpressen des Dichtringes gegen 
die Stiitzflanke der Nut und gegen ein mit dem ersten 
Bauteil korrespondierendes, abzudichtendes Bauteil 
eindringen kann, und durch Druckausiibung des fluiden 
Mediums die Stiitzflache des Dichtringes zumindest auf der 
der Dichtflache zugewandten Seite flachig an die 
Stiitzflanke der Nut anlegbar ist. 

Dichtungsanordnung mit einem Dichtring nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11 und mit einem Bauteil, welches eine den 
Dichtring aufnehmende, hinterschneidungsf reie Nut 
aufweist, wobei die Nut eine der Stiitzflache des 
Dichtringes gegeniiberliegende Stiitzflanke und eine der 
Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes 

gegeniiberliegende druckseitige Flanke aufweist, wobei der 
Dichtring mit der Dichtflache in radialer Richtung von dem 
aufnehmenden Bauteil vorsteht, d a d u r c h 

gekennzeichnet , dass die druckseitige Flanke 
oder die Stiitzflanke oder druckseitige Flanke und 
Stiitzflanke der Nut schrag zu der Dichtflache des 
Dichtringes angeordnet sind und jeweils einen Winkel von 
kleiner 90° zu dieser hin einschlieSen und dass zumindest 
zwischen der Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes 
und der druckseitige Flanke ein Spalt vorgesehen ist, in 
den druckseitig des Dichtringes vorzusehendes fluides 
Medium unter abdichtendem Anpressen des Dichtringes gegen 
die Stiitzflanke der Nut und gegen ein mit dem ersten 
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Bauteil korrespondierendes , abzudichtendes Bauteil 
eindringen kann, und durch Druckausiibung des fluiden 
Mediums die Stiitzflache des Dichtringes zumindest auf der 
der Dichtflache zugewandten Seite flachig an die 
Stutzflanke der Nut anlegbar ist, wobei die Dichtflache 
zumindest mit dem der Stiitzflache zugewandten Bereich 
zumindest im Wesentlichen oder genau parallel zu der 
Langsachse des Dichtringes angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Spalt sich zumindest 
teilweise iiber die der der Dichtflache des Dichtringes 
gegeniiberliegende Seite desselben, die einen 
Ubergangsbereich zwischen Stiitzflache und 

Druckbeauf schlagungsflache (8) bildet, erstreckt. 

Dichtungsanordnung Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Dichtring mit weniger 
als einem Drittel seiner radialen Starke aus der Nut (5) 
in radialer Richtung von dem Bauteil vorsteht . 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Stutzflanke der Nut 
durch Druckbeauf schlagung des fluiden Mediums vollflachig 
an die Stiitzflache des Dichtringes anlegbar ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Spalt uber seine 
radiale Erstreckung im Wesentlichen eine gleichbleibende 
Spaltweite aufweist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Nut im Bereich des 
Nutgrundes oder in zumindest einem Ubergangsbereich zu 
einer angrenzenden Nutflanke abgerundet ausgefiihrt ist. 



Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein erstes Bauteil 
vorgesehen ist, welches den in einer Umfangsnut 
aufgenommen Dichtring aufweist, und dass ein zweiten 
Bauteil vorgesehen ist, welches relativ zu dem ersten 
Bauteil beweglich ist und an welchem die Dichtflache des 
Dichtringes bei Relat ivbewegung der Bauteile zueinander 
abdichtend anlegbar ist, und dass der Dichtring ohne 
Vorspannung gegenuber dem abzudichtenden Bauteil in der 
Nut angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass das den Dichtring in einer 
Nut aufnehmende Bauteil eine Welle ist, und dass eine 
Wellenfiihrung vorgesehen ist, an die die Dichtflache des 
Dichtringes bei rotatorischer Relat ivbewegung von Welle 
und Wellenfiihrung zueinander durch Ausiibung des Druckes 
des fluiden Mediums dichtend anlegbar ist, dass die 
Wellenfiihrung aus einem Leichtmetall besteht, und dass die 
Stiitzflache des Dichtringes eine solche Neigung zu der 
Langsachse des Dichtringes aufweist, dass aufgrund der 
Anpresskraft des fluiden Mediums auf den Dichtring dieser 
rotationsf est gegenuber der Wellenfiihrung angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass das den Dichtring 
aufnehmende Bauteil eine Wellenfiihrung ist und dass eine 
gegeniiber dieser verdrehbare Welle vorgesehen ist, an die 
die Dichtflache des Dichtringes abdichtend anlegbar ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass Welle und Wellenfiihrung 
Bestandteile eines Automatikgetriebe sind und dass der 
Dichtring zur Abdichtung mindestens einer Oldurchf iihrung 
vorgesehen ist. 



Dichtungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Dichtring in einer Nut 
eines Kolbens einer Kolbenmaschine angeordnet ist und dass 
der Dichtring gegeniiber einem den Kolben fiihrendem 
Zylinder abdichtet . 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Kolben ein Kolben einer 
Verbrennungskraf tmaschine oder einer Dampf maschine oder 
einer Kolbenpumpe ist. 
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10 Dichtring und Dichtringanordnung 

Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft einen Dichtring zur Abdichtung zweier 
15 gegeneinander beweglicher Bauteile, insbesondere als 
Wellendichtring oder Kolbenring, mit einer radial innen oder 
auSen liegenden Dichtflache (2) , die gegen ein f luides Medium 
abdichtend gegen eines der Bauteil anlegbar ist, wobei der 
Dichtring seitlich der Dichtf lache (2) eine durch das fluide 
2 0 Medium zu beauf schlagende Druckbeauf schlagungsf lache (8) und 
auf der gegeniiberliegenden Seite seitlich der Dichtflache (2) 
eine Stiitzflache (7) zur Anlage an eine Nutflanke eines die 
Dichtung aufnehmenden Bauteils aufweist. Die 

Druckbeauf schlagungsf lache (8) und/oder die Stiitzflache (7) 
25 sind schrag zu der Dichtflache (2) zu dieser hin gestellt und 
schliessen mit dieser einen Winkel von kleiner 90° ein, wobei 
der Dichtring radial in Richtung auf eine radial innenliegende 
Dichtflache (2) komprimierbar oder in Richtung auf eine radial 
au£enliegende Dichtflache (2) expandierbar ist. (Fig. 1) 



